Zagadka matematyczna nr 1

Jaka liczba nastgpi na setnym miejscu nastepujacego ciagu: 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4...7
Czy trzeba wypisywacé¢ wszystkie liczby ciggu, by poznaé¢ rozwigzanie?
Czy mozna to obliczy¢ w szybszy sposob?

Rozwigzanie:

Latwo zauwazy¢, ze liczba wystapien kazdej liczby jest rowna tej liczbie.

Zatem pozycja l(n) pierwszego wystapienia liczby n jest suma wszystkich liczb naturalnych
od 1 do (n — 1) powigckszong o 1.

Ze wzoru na sume¢ n — 1 poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego otrzymujemy:
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—

Zatem pozycja pierwszego wystapienia liczby n wyraza si¢ wzorem:

Sp1=1424+3+...+(n—1)=
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”(”2)+1<100.

7 rozwigzania tej nieréwnosci kwadratowej wynika, ze taka liczbg jest n = 14.
14-13
Pozycja pierwszego wystapienia liczby 14 wynosi [(14) = — +1=092.

Szukamy najwiekszej liczby naturalnej n, dla ktérej I[(n) < 100, tzn.

Liczba 14 wystapi 14 razy, wiec na miejscu setnym pojawi si¢ liczba 14.



